
 คําช้ีแจงเกี่ยวกับการใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร 
 
 

1. ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร รายวิชาเคมี เพ่ิมเติม 3 หนวยการเรียนรู  อัตราการ 
เกิดปฏิกิริยาเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 มีจํานวนท้ังหมด 7 ชุด ประกอบดวย 

ชุดท่ี 1 เรื่อง  ความหมายและการคํานวณเก่ียวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ชุดท่ี 2 เรื่อง  แนวคิดเก่ียวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ชุดท่ี 3 เรื่อง  พลังงานกับการดําเนินไปของปฏิกิริยา 
ชุดท่ี 4 เรื่อง  ปจจัยท่ีมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

            ความเขมขนของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ชุดท่ี 5 เรื่อง  ปจจัยท่ีมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

 พ้ืนท่ีผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ชุดท่ี 6 เรื่อง  ปจจัยท่ีมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

 อุณหภูมิกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ชุดท่ี 7 เรื่อง  ปจจัยท่ีมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

       ตวัเรงปฏิกิริยาและตัวหนวงปฏิกิริยาเคมี 
2. ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรชุดนี้เปนชุดท่ี  6 เรื่อง  ตัวเรงปฏิกิริยาและตัวหนวงปฏิกิริยา 

เคมี  ใชประกอบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูรายวิชาเคมีเพ่ิมเติม 3 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 จํานวน 
1 แผน เวลา 3 ชั่วโมง  

3. ผูใชชุดกิจกรรมนี้ควรศึกษาคําแนะนําในการใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรกอนใช 
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คําแนะนําเกี่ยวกับการใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร 

 

สําหรับครู 

 

1. ควรศึกษารายละเอียดเก่ียวกับแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู จากมาตรฐานการเรียนรู 
สาระการเรียนรู จุดประสงคการเรียนรูรายวิชาเคมีเพ่ิมเติม 3 เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี       
ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร และคําชี้แจงตางๆ ใหละเอียดครบถวน 

2. จัดเตรียมสื่ออุปกรณในการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหพรอมและครบจํานวนนักเรียน 
3. กอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ครูควรชี้แจงใหนักเรียนเขาใจบทบาทหนาท่ีของตนเอง  

แนะนําข้ันตอนการใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร ขอปฏิบัติ ขอควรระมัดระวัง ในระหวางการดําเนิน
กิจกรรมแลวจึงใหทําแบบทดสอบกอนเรียน 

4. ขณะท่ีดําเนินกิจกรรม ครูคอยใหคําแนะนํา ชวยเหลือ กระตุนใหนักเรียนทํากิจกรรม 
ดวยความสนุกสนาน กระตือรือรน และตอบขอสงสัยของนักเรียนในระหวางกิจกรรมการเรียนรู 

5. เม่ือนักเรียนทํากิจกรรมครบถวน ใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนแลวนําผลคะแนน 
การทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนแจงใหนักเรียนทราบความกาวหนาทางการเรียน 

6. การวัดและประเมินผล ประเมินจากแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน การสังเกต 
พฤติกรรม การปฏิบัติงานกลุม ประเมินผลจากการปฏิบัติงาน การทํากิจกรรม และแบบฝกหัด 

7. เม่ือสิ้นสุดการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู ครูใหนักเรียนมีสวนรวมในการจัดเก็บชุด 
กิจกรรมวิทยาศาสตร วัสดุ และอุปกรณใหเรียบรอย 
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คําแนะนําเกี่ยวกับการใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร 

 

คําแนะนําสําหรับนักเรียน 

 

1. ใหนักเรียนอานคําชี้แจง คําแนะนําในการใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร ข้ันตอนการเรียนโดยใช 
ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรใหเขาใจกอนเรียน 

2. นักเรียนศึกษามาตรฐานการเรียนรู สาระการเรียนรู และจุดประสงคการเรียนรู 
3. นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรชุดท่ี 7 เรื่อง ตัวเรงปฏิกิริยาและ 

ตัวหนวงปฏิกิริยาเคมี  จํานวน 10 ขอ 
4. นักเรียนเรียนรูตามข้ันตอนในชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร 
5. เม่ือเรียนรูตามชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรเรียบรอยแลวใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบเฉลยจาก 

กิจกรรมและแบบฝกหัด  
6. ทําแบบทดสอบหลังเรียนชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรชุดท่ี 7 เรื่อง ตัวเรงปฏิกิริยาและตัวหนวง 

ปฏิกิริยาเคมี  จํานวน 10 ขอ 
7. ตรวจผลการทดสอบจากเฉลยเพ่ือทราบความกาวหนา ซ่ึงนักเรียนตองทําแบบทดสอบหลัง 

เรียนไดรอยละ 70 ข้ึนไปจึงจะผานเกณฑ ถานักเรียนไมผานเกณฑท่ีกําหนดใหทบทวนกิจกรรมการ
เรียนรูอีกครั้งแลวทําแบบทดสอบหลังเรียนอีกครั้ง  

8. นักเรียนควรมีความซ่ือสัตยตอตนเองไมเปดดูเฉลยจนกวานักเรียนจะทํากิจกรรมเสร็จ  
ในขณะปฏิบัติกิจกรรม 
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 ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร ชุดที่  7 

เร่ือง ตัวเรงปฏิกิริยาและตัวหนวงปฏิกิริยาเคม ี

 
มาตรฐานการเรียนรู 

สาระท่ี 3   สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.1    เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและแรง

ยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรูและจิตวิทยาศาสตร
สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู นําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 3.2    เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร   การเกิด
สารละลาย   การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรูและจิตวิทยาศาสตร 
สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 

สาระท่ี 8    ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว 8.1   ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู การ

แกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบท่ีแนนอน 
สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลา
นั้นๆ เขาใจวา วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม  มีความเก่ียวของ
สัมพันธกัน 

 
สาระการเรียนรู 
 

ในบางปฏิกิริยาการเติมสารบางชนิดลงไปอาจมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ปฏิกิริยา

เคมีบางปฏิกิริยาอาจทําใหเร็วข้ึนหรือชาลงไดเม่ือเติมตัวเรงปฏิกิริยาหรือตัวหนวงปฏิกิริยาท่ีเหมาะสม

ตัวเรงปฏิกิริยาจะเขาไปมีสวนรวมในขณะท่ีปฏิกิริยาสิ้นสุดแลวตัวเรงปฏิกิริยาจะกลับเปนสารเดิม 
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จุดประสงคการเรียนรู 
 

1. ดานความรู นักเรียนสามารถ 
1.1 อภิปราย  และอธิบายผลของสารบางชนิดท่ีมีตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได 
1.2 สืบคนขอมูล  อธิบาย และอภิปรายเก่ียวกับสมบัติของตัวเรงปฏิกิริยาได 

2. ดานทักษะ นักเรียน 
2.1 สามารถทําการทดลองเก่ียวกับผลของสารบางชนิดกับอัตรากาเกิดปฏิกิริยาเคมีได 

     2.2  สามารถทําการทดลองเก่ียวกับสมบัติของตัวเรงปฏิกิริยาเคมีได 
2.3  มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (การสังเกต การวัด การคํานวณ การจําแนก 

ประเภท  การจัดกระทําสื่อความหมายขอมูล  การลงความเห็นจากขอมูล  การตีความหมายขอมูล
และลงขอสรุป  และการทดลอง 

3. คุณลักษณะอันพึงประสงค 
3.1  มีวินัย 
3.2  ใฝรูใฝเรียน  
3.3  มุงม่ันในการทํางาน 

 
 
 

เวลาท่ีใชจํานวน  3  ชั่วโมง 
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 แบบทดสอบกอนเรียน 
 

ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร  ชุดที่ 7 
เร่ือง  ตัวเรงปฏิกิริยาและตัวหนวงปฏิกิริยาเคมี 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย  X  ทับลงในกระดาษคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงขอเดียว  
1. ปฏิกิริยาการสลายตัวของ  N2O  ในสภาวะแกสมีกลไกดังนี้ 

       Cl2 (g)  →   2Cl (g) 

  N2O (g) + Cl (g)   →   N2 (g)  +  ClO (g) 

              2ClO(g)  →   Cl2(g)  +  O2(g) 

ตัวคะตะไลสในปฏิกิริยานี้  คือ                                             

ก.  Cl    

ข.  Cl2    

ค.  ClO    

ง.  O2 

2. เราสามารถลดคาพลังงานกอกัมมันตของปฏิกิริยาโดยวิธีใด                                          
ก.  ลดอุณหภูมิ    

ก.  เติมตัวเรงปฏิกิริยา   

ข.  เติมตัวเรงปฏิกิริยาและลดอุณหภูมิ 

ค.  เพ่ิมความเขมขนของสารตั้งตนทุกชนิดในปฏิกิริยา 

3. ตัวเรงปฏิกิริยาท่ีเปนของแข็ง  สามารถเพ่ิมอัตราการเกิดปฏิกิริยาระหวางแกสไดดังนี้ 
1) ดูดซับโมเลกุลของสารตั้งตนไวบนผิว 
2) ทําใหพลังงานพันธะในโมเลกุลของสารตั้งตนมีคาลดลง 
3) ทําใหพลังงานกอกัมมันตของปฏิกิริยามีคาลดลง 
4) ทําใหโมเลกุลของสารตั้งตนมีพลังงานเฉลี่ยสูงข้ึน    

ขอความขางตน  ขอใดถูกตอง                                                                            
ก.  1)  2)  และ  3)     
ข.  2)  และ  4)     
ค.  1)  และ  3)   
ง.  4) 

4. ตัวเรงปฏิกิริยาไมมีผลตอขอใด                                                                      
ก.  คาความรอนท่ีดูดหรือคายของปฏิกิริยา   

ข. คาพลังงานกระตุนของปฏิกิริยา   

ค.  อัตราการเกิดปฏิกิริยา 

ง.  วิธีท่ีดําเนินไปของปฏิกิริยา 
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5. ปฏิกิริยาเติมแกสไฮโดรเจนแกสารอินทรียแทบจะไมเกิดข้ึนเลย  ถาไมเติมผงนิกเกิลลงในปฏิกิริยา  
และเม่ือสิ้นสุดปฏิกิริยาแลว  จะไดนิกเกิลเหมือนเดิม  ผงนิกเกิลมีผลตอปฏิกิริยาอยางไร     
ก. ลดพลังงานกอกัมมันตของปฏิกิริยา 

ข. เพ่ิมพลังงานจลนใหแกโมเลกุลของสารตั้งตน 

ค. เพ่ิมความสามารถในการผสมเปนเนื้อเดียวกันของสารท่ีเขาทําปฏิกิริยา 

ง. ลดความแตกตางระหวางระดับพลังงานของสารเริ่มตน  และผลิตภัณฑ 
6. ณ  เวลาตางๆ  เม่ือปลอยใหปฏิกิริยาเกิดตามปกติ และเม่ือทําการทดลองใหมโดยเติมสาร  x  

สาร  y  สาร  z  เขาไป  พบวาหลังการทดลองปริมาณของ  x  y  และ  z  ไมเปลี่ยนแปลง  
เม่ือนําผลการทดลองท่ีไดมาเขียนกราฟเปรียบเทียบกันจะไดดังนี้ 

 

 

 

 

 

 
 

ผูทดลองสรุปผลไดวา 

1)    เม่ือเติมสาร x สาร y และสาร z เขาไปแลวอุณหภูมิเม่ือเติม z >  เม่ือเติม y >                 
       เม่ือเติม  x 
2) x, y  และ  z  เปนตัวเรงปฏิกิริยา 
3) ประสิทธิภาพการเปนตัวเรงปฏิกิริยาของ  z > y > x   

ขอสรุปใดถูกตอง                       
ก.  1)  และ  2)  เทานั้น    

ข.  1)  และ  3)  เทานั้น 

ค.  1)   2)  และ  3)    

ง.  2)  และ  3)  เทานั้น 

7. หนาท่ีของตัวเรงปฏิกิริยาคือขอใด                                                                    
ก. ลดความแตกตางระหวางพลังงานของสารตั้งตนและสารผลิตภัณฑ 
ข. เพ่ิมพลังงานใหกับโมเลกุลของระบบ 

ค. ลดพลังงานกอกัมมันตของปฏิกิริยา 

ง. ชวยเพ่ิมจํานวนครั้งของการชนกันของโมเลกุลของสารตั้งตน 
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8. ในการทดลองเปรียบเทียบผลของโลหะ  2  ชนิดตอความสามารถในการเรงปฏิกิริยา 

  2N2O (g)  →   2N2 (g)  +  O2 (g) 
ใหผลดังนี้ 

 

ชนิดของโลหะ อัตราการเกิดปฏิกิริยาสัมพันธ 
ไมใช 

ทองคํา 
ทองคําขาว 

ชาท่ีสุด 
เร็ว 

เร็วท่ีสุด 
 

ขอใดผิด                                                                                                 
ก. พลังงานก อกัมมันตของปฏิกิริยาท่ีใชทองคําขาวเปนตัวเรงจะต่ําสุด 
ข. เม่ือใมใชโลหะจะเกิดแกสไนโตรเจนและแกสออกซิเจนมากท่ีสุด 
ค. อัตราการชนของโมเลกุล  N2O  บนทองคําขาวมีคาสูงกวาบนทองคํา 
ง. ปฏิกิริยาดังกลาวควรเกิดไดดีถาอุณหภูมิสูงข้ึน 

9. ตัวเรงปฏิกิริยามีบทบาทตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีอยางไร          
1) เขาไปมีสวนรวมในปฏิกิริยา  แลวทําใหกลไกของปฏิกิริยาเปลี่ยนแปลงไป 
2) ไมไดทําปฏิกิริยาโดยตรง  แตทําใหสารโมเลกุลตั้งตนนี้อยูในสภาวะท่ีพรอมท่ีจะทําปฏิกิริยาได 
3) ลดพลังงานกระตุนของปฏิกิริยาลง 
ก.  1) และ 2)     

ข.  2) และ 3)     

ค.  1) และ 3) 

ง.  1)  2)  และ 3) 

10. มีสาร  3  ชนิดคือ  A  B  และ  C  ซ่ึงถาทําปฏิกิริยากันจะไดสาร  D  แตถาเลือก 2  ชนิดท่ี 
 เหมาะสมมาทําปฏิกิริยากันพบวาจะไดผลิตภัณฑเหมือนกัน  แตใชเวลานานกวา  ปฏิกิริยาในการ   
 ผสมสาร  3  ชนิด  เกิดข้ึน  2  ข้ันดังนี้ 

   A  +  C  →   AC 

   AC  +  B  →   D + C 
ขอใดผิด                                                                 

ก. สาร  2  ชนิด  ท่ีเหมาะสมท่ีนํามาผสมกัน  คือ  A  และ  B 
ข. สาร  C  เปนตัวเรงปฏิกิริยา 
ค. สาร  AC  ไมอยูตัว  จะเกิดการเปลี่ยนแปลงตอไปนี้ 
ง. ถาผสม  A  และ  C  เขาดวยกัน  A  จะเปนตัวหนวงปฏิกิริยา 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบกอนเรียน 

 
ชุดกิจกรรมเรียนรู ชุดที่ 7  

เร่ือง ตัวเรงปฏิกิริยาและตัวหนวงปฏิกิริยาเคมี 
ชื่อ - สกุล …………………………………………………………………….. ชั้น ………… เลขท่ี …………  

 
 

ขอ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
กระดาษทด 

…………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

คะแนนท่ีได 
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ใบกิจกรรมที ่1 
 

เร่ือง  การศึกษาผลของสารบางชนิดตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ช่ือ – สกุล  ......................................................................... ช้ัน .................. เลขท่ี ................ 
 
คําช้ีแจง  ใหนักเรียนทําการทดลองเพ่ือศึกษาผลของสารบางชนิดตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
บทนํา 

ในบางปฏิกิริยาการเติมสารบางชนิดลงไปอาจมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปฏิกิริยา

เคมีบางปฏิกิริยาอาจทําใหเร็วข้ึนหรือชาลงไดเม่ือเติมตัวเรงปฏิกิริยาหรือตัวหนวงปฏิกิริยาท่ีเหมาะสม

ตัวเรงปฏิกิริยาจะเขาไปมีสวนรวมในขณะท่ีปฏิกิริยาสิ้นสุดแลวตัวเรงปฏิกิริยาจะกลับเปนสารเดิม 

1. จุดประสงคการทดลอง 
1.1 นักเรียนทําการทดลองเพ่ือศึกษาผลของสารบางชนิดตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได 
1.2 อธิบายหนาท่ีของแมงกานีส  (II)  ซัลเฟตและโซเดียมฟลูออไรดในปฏิกิริยาท่ีทําการ 

ทดลองได 
1.3 สรุปผลของสารบางชนิดท่ีมีตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได 

2. วัสดุ อุปกรณและสารเคมี 
2.1 วัสดุ อุปกรณ 

 

ลําดับท่ี วัสดุ-อุปกรณ จํานวน  
1. หลอดทดลองขนาดกลาง 4  หลอด 
2. กระบอกตวงขนาด  10  cm3

 1  ใบ 
3. หลอดหยด 1  อัน 
4. โกรงพรอมท่ีบด 1  ชุด 
5. นาฬิกาจับเวลาหรือนาฬิกาท่ีมีเข็มวินาที 1  เรือน 
6. เครื่องชั่ง 1  เครื่อง 

 

2.2 สารเคมี 
 

ลําดับท่ี สารเคมี ปริมาตร / กลุม 
1. สารละลายกรดออกซาลิก  0.05  mol/dm3 20  หยด 

2. สารละลายกรดซัลฟวริก  1.0  mol/dm3 10  หยด 

3. สารละลายโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต  0.005  mol/dm3 20  หยด 

4. สารละลายแมงกานีส  (II)  ซัลเฟต  0.1  mol/dm3 3  หยด 

5. สารละลายกรดแอซีติก  0.5  mol/dm3 0.1  g 

6. เปลือกไขท่ีแหงและบดละเอียด 6  cm3 
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3. วิธีดําเนินการทดลอง 
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 การทดลอง 6.5 การศึกษาผลของสารบางชนิดตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

ชื่อภาษาไทยและสูตรสารประกอบ                              

กรดออกซาลิก (H2C2O4)        กรดแอซีติก (CH3COOH)    
โพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต (KMnO4)   
แมงกานีส(II)ซัลเฟต (MnSO4) 
 

นําหลอดทดลองขนาดกลาง 2 หลอด แตละหลอดใส
สารละลาย H2C2O4 0.05 mol/dm3 ปริมาตร 2 cm3 

และ H2SO4   1mol/dm3 ปริมาตร 1 cm3 
 

3 

5 

4 

 

เรียบเรียงโดย  นางสาวลําพูน สิงหขา 
ภาพประกอบโดย นายทองคูณ บุญเชิด 

 

นําหลอดที่ 1 ใสสารละลาย KMnO4 0.005 mol/dm3 
ปริมาตร 2 cm3 

 

เติมกรดแอซีติก (CH3COOH) 0.5  mol/dm3  
ลงในทั้ง 2 หลอด สังเกตการเปล่ียนแปลง 

และบันทึกผลการทดลอง 
 

ใสเปลือกไขที่ตากแหงและบดละเอียดลงในหลอด
ทดลองขนาดกลาง  2 หลอดๆ ละ 1 กรัม 

 

เขยาพรอมทั้งจับเวลาจนกระทั่งสารละลายเปล่ียนเปนไมมีสี 
 
 

นําหลอดทดลองที่ 2 มาเติมสารละลาย KMnO4    
0.005 mol/dm3 ปริมาตร 2 cm3 และ MnSO4       
1  mol/dm3 ปริมาตร 1 cm3 จํานวน 5 หยด 

 
 

เขยาพรอมทั้งจับเวลาจนกระทั่งสารละลายเปล่ียนเปนไมมีสี 
และบันทึกผล 

 

ใสผงโซเดียมฟลูออไรด 0.1 กรัม ลงบนเปลือกไขในหลอดที่ 1 
คลุกเคลาใหทั่ว 

 

2 3 

ตอนที่ 1  ผลของสารละลายแมงกานีส(II)ซัลเฟต (MnSO4) ตออัตราการเกิดปฏิกิรยิาระหวางสารละลายกรดออกซาลิก 

(H2C2O4) กับสารละลายโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต (KMnO4) 

ตอนที่ 2  ผลของโซเดียมฟลูออไรดตออัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาระหวางเปลือกไขกับสารละลายกรดแอซีติก 

1 2 
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4. บันทึกผลการทดลอง 
 

ตอนท่ี  1  ผลของสารละลายแมงกานีส(II)ซัลเฟต (MnSO4) ตออัตราการเกิดปฏิกิริยาระหวาง
สารละลายกรดออกซาลิก (H2C2O4) กับสารละลายโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต (KMnO4) 
 

หลอดท่ี สารท่ีทําปฏิกิริยา ระยะเวลาในการเกิดปฏิกิริยา  (s) 
1 
2 

C2H2O4  +  H2SO4  +  KMnO4 
C2H2O4  +  H2SO4  +  KMnO4  +  MnSO4 

 

 
ตอนท่ี  2  ผลของโซเดียมฟลูออไรดตออัตราการเกิดปฏิกิริยาระหวางเปลือกไขกับสารละลาย 
กรดแอซีติก 
 

หลอดท่ี สารท่ีทําปฏิกิริยา ระยะเวลาในการเกิดปฏิกิริยา  (s) 
1 
2 

เปลือกไขกับกรดแอซีติก 
เปลือกไขผสมโวเดียมฟลูออไรดกับกรดแอซีติก 

 

 
5.  สรุปและอภิปรายผลการทดลอง 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
6. เอกสารอางอิง 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  (2556).  หนังสือเรียน รายวิชาเพ่ิมเติม เคมี  

เลม 3 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4–6 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร.  พิมพครั้งท่ี 2.  
กรุงเทพฯ : สกสค. ลาดพราว. 
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คําถามหลังปฏิบัตกิิจกรรมที ่1 
 

เร่ือง  การศึกษาผลของสารบางชนิดตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
 

คําช้ีแจง  นักเรียนตอบคําถามตอไปนี้พรอมท้ังอธิบายเหตุผลประกอบ   
1. อัตราการเกิดปฏิกิริยาของสารท้ัง  2  หลอด ในตอนท่ี 1 แตกตางกันอยางไร 
ตอบ  .............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
2. การทดลองท้ังสองตอนนี้สรุปผลไดอยางไร 
ตอบ  .............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
3. แกสท่ีเกิดข้ึนจากปฏิกิริยาระหวางเปลือกไขกับกรดแอซีติก คือแกสอะไร เพราะเหตุใดจึงคิด 

เชนนั้น 
ตอบ  .............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................... 
4. เพราะเหตุใดปฏิกิริยาระหวางเปลือกไขผสมโซเดียมฟลูออไรดกับกรดแอซีติกจึงเกิดข้ึนชา 

กวาปฏิกิริยาระหวางเปลือกไขกับกรดแอซีติก 
ตอบ  .............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที ่2 
 

เร่ือง  สมบัติของตัวเรงปฏิกิริยา 

ช่ือ – สกุล  ......................................................................... ช้ัน .................. เลขท่ี ................ 
 
คําช้ีแจง  ใหนักเรียนทําการทดลองเพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงของตัวเรงปฏิกิริยาในระหวาง
เกิดปฏิกิริยาเคมี 
 
บทนํา 

ในบางปฏิกิริยาการเติมสารบางชนิดลงไปอาจมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปฏิกิริยา

เคมีบางปฏิกิริยาอาจทําใหเร็วข้ึนหรือชาลงไดเม่ือเติมตัวเรงปฏิกิริยาหรือตัวหนวงปฏิกิริยาท่ีเหมาะสม

ตัวเรงปฏิกิริยาจะเขาไปมีสวนรวมในขณะท่ีปฏิกิริยาสิ้นสุดแลวตัวเรงปฏิกิริยาจะกลับเปนสารเดิม 

1. จุดประสงคการทดลอง 
1.1 ทําการทดลองเพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงของตัวเรงปฏิกิริยาในระหวางเกิดปฏิกิริยาเคมีได 
1.2 บอกหนาท่ีของโคบอลต (II) คลอไรดในปฏิกิริยาท่ีทําการทดลองได 
1.3 อธิบายการเปลี่ยนแปลงของตัวเรงปฏิกิริยาในขณะท่ีปฏิกิริยาดําเนินไปได 
1.4 บอกสมบัติของตัวเรงปฏิกิริยาสิ้นสุดได 
1.5 สรุปสมบัติของตัวเรงปฏิกิริยาได 

2. วัสดุ อุปกรณและสารเคมี 
2.1  วัสดุ อุปกรณ 

 

ลําดับท่ี วัสดุ-อุปกรณ จํานวน / กลุม 
1. หลอดทดลองขนาดกลาง 2  หลอด 
2. บีกเกอรขนาด  250  cm3 1  ใบ 
3. ตะเกียงแอลกอฮอลพรอมท่ีก้ันลม 1  ชุด 
4. กระบอกตวงขนาด  10  cm3 1  ใบ 
5. ท่ีจับหลอดทดลอง 1  อัน 
6. เทอรมอมิเตอร  0 – 100 °C 1  อัน 

7. หลอดหยด 1  อัน 
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     2.2  สารเคมี 
 

ลําดับท่ี สารเคมี ปริมาตร / กลุม 
1. โซเดียมโพแทสเซียมทารเทรต 0.5  g 

2. สารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซดเขมขนรอยละ  5 4  cm3 

3. สารละลายโคบอลต  (II)  คลอไรด  0.1  mol/dm3 2  หยด 

4. น้ํากลั่น 5  cm3 
 

3. ขอแนะนําเกี่ยวกับการทดลอง  มีดังนี้ 
3.1 สังเกตการณเปลี่ยนแปลงอยางละเอียดตลอดเวลาท่ีปฏิกิริยาดําเนินไป  และบันทึกผลท่ี 

สังเกตไดตั้งแตเริ่มตนจนปฏิกิริยาสิ้นสุด 

3.2  ไฮโดรเจนเปอรออกไซดท่ีใชเปนชนิดเขมขน  ควรระวังอยาใหถูกผิวหนัง  เพราะจะทําให 
เกิดการระคายเคือง  ถาสารหยดถูกผิวหนังใหใชน้ําลางออกทันที 

3.3  การเปดจุกขวดไฮโดรเจนเปอรออกไซดตองทําดวยความระมัดระวัง  บางครั้งความดัน 

ของแกสภายในขวดอาจดันใหของเหลวพุงออกมาเขาตาหรือถูกผิวหนังได  การปองกันอาจทําไดโดย           
นําขวดสารไปแชในน้ําท่ีเยนจัดสักครูแลวจึงเปดขวดอยางชาๆ โดยเอียงปากขวดไปในทิศทางท่ีไมมีคน 

3.4  เม่ือใชสารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซดแลวตองรีบปดขวดใหสนิท  เพราะท่ี 

อุณหภูมิหองไฮโดรเจนเปอรออกไซดจะสลายตัวใหแกสออกซิเจนและน้ํา  ดังสมการ 

2H2O2 (aq) →2H2O (l)  +  O2 (g) 
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4. วิธีดําเนินการทดลอง 
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 การทดลอง 6.6 สมบัติของตัวเรงปฏิกิริยา  
 

ชื่อภาษาไทยและสูตรสารประกอบ 
สารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2) 
โซเดียมโพแทสเซียมทารเทรต (C4H4KNaO6

.4H2O) 

ใสโซเดียมโพแทสเซียมทารเทรต 0.5 กรัม ลงใน
หลอดทดลองขนาดกลาง แลวเติมนํ้าเดือด       

5 cm3 เขยาจนกระท้ังสารละลายหมด 
 

แลวแบงสารละลายครึ่งหน่ึงใสในหลอด
ทดลองขนาดกลางอีกหลอดหน่ึง 

 

เติมสารละลายไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2) 
เขมขนรอยละ 6 ปริมาตร 3 cm3  

ลงในแตละหลอดพรอมกัน 
 

เติมสารละลายโคบอล (II) คลอไรด             
0.1 mol/dm3 2-3 หยด ลงในหลอดท่ี 1 

 

เขยาหลอดทดลองท้ัง 2 เบาๆ ตลอดเวลา 
 
 

1 2 

3 

5 

4 

6 

เรียบเรียงโดย  นางสาวลําพูน สิงหขา 
ภาพประกอบโดย  นายทองคูณ บุญเชิด 

 

สังเกตการเปลีย่นแปลง  
และบันทึกผลการทดลอง 

 

1 2 



5. บันทึกผลการทดลอง 

หลอดท่ี สารท่ีทําปฏิกิริยา การเปล่ียนแปลงท่ีสังเกตได 
1 
2 

C4H4KNaO6
.4H2O  +  H2O2  +  CoCl2 

C4H4KNaO6
.4H2O  +  H2O2     

 

 
6.  สรุปและอภิปรายผลการทดลอง 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
7. เอกสารอางอิง 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  (2556).  หนังสือเรียน รายวิชาเพ่ิมเติม เคมี  

เลม 3 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4–6 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร.  พิมพครั้งท่ี 2.  
กรุงเทพฯ : สกสค. ลาดพราว. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

17 



คําถามหลังปฏิบัตกิิจกรรมที ่2 

 

เร่ือง  สมบัติของตัวเรงปฏิกิริยา 
 
คําช้ีแจง  นักเรียนตอบคําถามตอไปนี้พรอมท้ังอธิบายเหตุผลประกอบ   

1. ขณะท่ีปฏิกิริยาดําเนินไปโคบอล (II) คลอไรดมีการเปลี่ยนแปลงหรือไมอยางไร 
ตอบ  .............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
2. การทดลองนี้สรุปผลไดวาอยางไร 
ตอบ  .............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
3. จงบอกสมบัติของตัวเรงปฏิกิริยา 
ตอบ  .............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร  ชุดที่  7 
ใบความรู 

เร่ือง  ตัวเรงปฏิกิริยาและตัวหนวงปฏิกิริยาเคมี 
 

การเพ่ิมอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีนอกจากจะทําไดโดยการเพ่ิมความเขมขนของสารตั้งตน
การเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวและการเพ่ิมอุณหภูมิ ปฏิกิริยาเคมีบางชนิดสามารถทําใหปฏิกิริยาเกิดเร็วข้ึนโดยการ
เติมสารบางชนิดลงไปและเรียกสารท่ีเติมลงไปเพียงเล็กนอยแลวทําใหปฏิกิริยาเกิดเร็วข้ึนวา       
ตัวเรงปฏิกิริยา หรือคะตะลิสต (Catalyst) และปฏิกิริยาเคมีบางชนิดสามารถทําใหปฏิกิริยาเกิดชาลง
โดยการเติมสารบางชนิดลงไปเพียงเล็กนอยและเรียกสารท่ีเติมลงไปแลวทําใหปฏิกิริยาเกิดชาลงวา      
ตัวหนวงปฏิกิริยา  (Inhibitor or Nagative Catalyst)  

 

การอธิบายผลของตัวเรงปฏิกิริยาท่ีมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ตัวเรงปฏิกิริยา (catalyst) ในบางกรณี การเพ่ิมอัตราการเกิดปฏิกิริยาโดยเพ่ิมอุณหภูมิหรือ

ความเขมขนของสารตั้งตนอาจไมเหมาะในทางปฏิบัติ วิธีท่ีเหมาะท่ีสุดคือ การเติมตัวเรงปฏิกิริยา เชน 
การเตรียมแกสออกซิเจน (O2) จากการเผาโพแทสเซียมคลอเรต (KClO3) จะได O2 คอนขางชา ถาเรา
เติมแมงกานีสไดออกไซด (MnO2) ลงไปดวย MnO2 จะชวยเรงใหเกิด O2 ไดเร็วข้ึน แตสุดทายแลว 
MnO2 จะไมมีการเปลี่ยนแปลง มีเพียง KClO3 เทานั้นท่ีเปลี่ยนเปนผลิตภัณฑ คือ KCl และ O2 ดังนั้น  
ตัวเรงปฏิกิริยาวาเปนสารท่ีทําใหอัตราการเกิดปฏิกิริยาสูงข้ึนโดยท่ีสารตัวเรงปฏิกิริยาสามารถกลับคืน
สูรูปเดิมได ตัวเรงปฏิกิริยาอาจจะเขาทําปฏิกิริยาแลวเกิดเปนสารมัธยันตร (intermediate) แตก็จะ
กลับคืนรูปเดิมไดในปฏิกิริยายอยข้ันตอๆ ไป 

การอธิบายวาตัวเรงปฏิกิริยาเปนปจจัยท่ีมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาใชทฤษฎีการชน และ
กราฟการกระจายอนุภาคของแมกซเวล-โบลซมันนเชนเดียวกับการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ดังนี้ 

 

 
 
 
 
 
 
 
         

        รูปท่ี  1 การแจกแจงพลังงานของอนุภาค      รูปท่ี 2  การแจกแจงพลังงานของอนุภาค 
                   เม่ือไมมีตัวเรงปฏิกิริยา        เม่ือมีตัวเรงปฏิกิริยา 

ท่ีมา  http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/ap-chemistry2/kinetics/catalyst.htm 

จากรูปท่ี  2  กราฟการแจกแจงพลังงานของอนุภาคเม่ือมีตัวเรงปฏิกิริยา จะสังเกตไดวามี
บางอยางเปลี่ยนไป  คือ ตําแหนงของพลังงานกอกัมมันตเลื่อนมาทางซายมากข้ึน จํานวนอนุภาค
ทางขวาของพลังงานกอกัมมันตมีมากข้ึน จึงเพ่ิมโอกาสใหอนุภาคเกิดปฏิกิริยามากข้ึน ดังนั้นการใช
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ตัวเรงปฏิกิริยาจึงทําใหอัตราการเกิดปฏิกิริยาเพ่ิมมากข้ึน  ตัวเรงปฏิกิริยาไมไดเปนตัวลดหรือทําให
พลังงานกอกัมมันตลดลง แตเปนวิถี (pathway) หรือเสนทางเลือกซ่ึงมีพลังงานกอกัมมันตต่ํา
กวาพลังงานกอกัมมันตเดิม เพราะอนุภาคท่ีมีพลังงานสูงอยูแลวสามารถชนกันแลวเกิดปฏิกิริยาท่ี
สภาวะเดิมท่ีไมมีตัวเรงปฏิกิริยาได สวนผลตางของพลังงานไมเปลี่ยนแปลง  ดังรูปท่ี  3  

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี  3  กราฟแสดงคาพลังงานกับการดําเนินไปของปฏิกิริยาท่ีไมมีตัวเรงปฏิกิริยา 

และมีตัวเรงปฏิกิริยา 
ท่ีมา  http://www.slideshare.net/siricom4/5-56039793 

จากกราฟพลังงานกอกัมมันต Ea ลดลงเปน E'a และพลังงานกอกัมมันตลดลงท้ังปฏิกิริยาท่ี
เกิดไปขางหนาและยอนกลับ ดังนั้นตัวเรงปฏิกิริยาจึงเพ่ิมอัตราการเกิดปฏิกิริยาท้ังปฏิกิริยาท่ีเกิดไป
ขางหนาและปฏิกิริยาท่ีเกิดยอนกลับ 

 

ประเภทของตัวเรงปฏิกิริยา 
1. ตัวเรงปฏิกิริยาแบบเอกพันธ (Homogeneous catalysis) เปนตัวเรงปฏิกิริยาท่ีมีวัฏภาค  

(phase) เหมือนกับสารท่ีเขาทําปฏิกิริยา เชน ปฏิกิริยาในวัฏภาคของแกส ตัวเรงปฏิกิริยาก็ตองอยู
ในวัฏภาคของแกสดวย ดังรูปท่ี  4  
 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 4  ปฏิกิริยาการสลายตัวของ HCOOH เปน CO และ H2O โดยใช H2SO4 เปนตัวเรงปฏิกิริยา 

ท่ีมา  http://www.slideshare.net/siricom4/5-56039793 
2. ตัวเรงปฏิกิริยาแบบวิวิธพันธ (Heterogeneous Catalysis) เปนตัวเรงปฏิกิริยาท่ีมี     

วัฏภาคแตกตางกับสารท่ีเขาทําปฏิกิริยา  โดยท่ัวไปตัวเรงปฏิกิริยาประเภทนี้มักเปนของแข็งโดยท่ี
ปฏิกิริยาจะเกิดบนพ้ืนผิวของตัวเรงปฏิกิริยา เชน  
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                                   C2H4(g) + H2(g)     C2H6(g) 
เปนปฏิกิริยาท่ีเกิดชามากในวัฏภาคของแกส แตสามารถเรงปฏิกิริยาไดโดยใชพ้ืนผิวของ

โลหะแพลตินัม  ดังรูปท่ี  5  
 
 

 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี  5  แสดงกลไกการเกิด C2H6 โดยมีโลหะเปนตัวเรงปฏิกิริยา 
ท่ีมา  http://www.slideshare.net/siricom4/5-56039793 

 

ตัวหนวงปฏิกิริยาหรือสารยับย้ังปฏิกิริยา (Inhibitor) 
สารท่ีเติมลงไปในปฏิกิริยาแลวทําใหปฏิกิริยาเกิดข้ึนชาลง หรือทําใหอัตราการเกิดปฏิกิริยา

ลดลง และเม่ือสิ้นสุดปฏิกิริยา ตัวหนวงปฏิกิริยาจะกลับคืนมาเหมือนเดิมและมีมวลคงท่ี การท่ีตัว
หนวงปฏิกิริยาเคมี สามารถลดอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถลดอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได 
เนื่องจากวา ตัวหนวงปฏิกิริยาจะทําใหพลังงานกอกัมมันตเพ่ิมข้ึน จึงทําใหมีโมเลกุลท่ีมีพลังงานสูง
กวาหรือเทากับพลังงานกอกัมมันตจํานวนนอยลงปฏิกิริยาจึงเกิดไดชาลง  เชน การใชยิปซัม ผสมใน
คอนกรีตเพ่ือใหแข็งตัวชาลง หรือ ในการใชสารไนโตรกลีเซอรีน ซ่ึงเปนสารท่ีระเบิดเร็ว เพียงเขยาเบา
ก็ระเบิดรุนแรง ปองกัน โดยใชข้ีเลื่อยดูดซับสารนี้ไว  สารกันบูดในอาหาร ท่ีชวยยับยั้งปฏิกิริยาท่ีทําให
เกิดการเนาเสียของอาหาร เปนตน  คาพลังงานกับการดําเนินไปของปฏิกิริยา กรณีเติมตัวหนวง
ปฏิกิริยา  ดังรูปท่ี  6 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

รูปท่ี  6  แสดงพลังงานกับการดําเนินไปของปฏิกิริยาท่ีมีตัวหนวงปฏิกิริยาและไมมีตัวหนวงปฏิกิริยา 
ท่ีมา  http://www.slideshare.net/siricom4/5-56039793 
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ใบกิจกรรมที ่3 

 
แบบฝกบันทึกการเรียนรู 

 

คําช้ีแจง :  นักเรียนเลือกคําตอบท่ีสุดเพียงขอเดียวและเขียนอธิบายเหตุผลประกอบมาพอเขาใจ 
1. จงพิจารณาการเติมตัวเรงปฏิกิริยาในปฏิกิริยาหนึ่งๆ จะมีผลตอขอใดตอไปนี้ 

1) Ea 
2) ปริมาณผลิตภัณฑ 
3) กลไกการเกิดปฏิกิริยา 
4) พลังงานรวมของปฏิกิริยา 
5) เวลาในการเกิดปฏิกิริยา 

ก.  1)  4)  และ  5)   
ข.  1)  3)  และ  5) 
ค.  1)  3)  4)  และ  5)   
ง.  1)  2)  3)  4)  และ  5  

 ตอบ .............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
2.  เราทราบไดอยางไรวา MnO2  เปนเพียงตัวเรงปฏิกิริยาในการเผา  KClO3 

ก.   MnO2 ไมมีการเปลี่ยนแปลงใดๆ ท้ังสิ้นระหวางท่ีเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ข.   มีการเปลี่ยนแปลงทางดานฟสิกสเทานั้นสมบัติทางเคมีไมเปลี่ยนอยางถาวร 
ค.  ปริมาณลดลงเล็กนอยและคุณภาพของ MnO2 ยังเหมือนเดิม 
ง.   ปริมาณและคุณภาพของ MnO2 ยังเหมือนเดิม 

 ตอบ .............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
3.  ขอความใดไมถูกตองเก่ียวกับตัวเรงปฏิกิริยา 

ก.   ทําใหไดสารใหมเพ่ิมข้ึน 
ข.   ทําใหปฏิกิริยาเกิดเร็วข้ึนกวาเดิม 
ค.   ทําใหข้ันตอนของปฏิกิริยาเปลี่ยนไป 
ง.   ทําใหพลังงานกอกัมมันตของปฏิกิริยาเพ่ิมข้ึน 

ตอบ .............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
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4.  ปฏิกิริยา   X + Y         Z   มีกราฟระหวางพลังงานและการดําเนินไปของปฏิกิริยา  ดังรูป 
 

 
 
 
 
 
 
     จากกราฟสรุปไดวา 

1) ปฏิกิริยานี้เปนปฏิกิริยาคายความรอน 
2) ตัวเรงปฏิกิริยาจะชวยลดพลังงานกอกัมมันตของปฏิกิริยา 
3) ตัวเรงปฏิกิริยาทําใหปฏิกิริยานี้ดําเนินไป 2 ข้ัน  ข้ันท่ี 1 เร็ว  ข้ันท่ี 2 ชา 

     ขอสรุปขอใดถูกตอง 
ก.  1)  และ  2) 
ข.  2)  และ  3) 
ค.  1)  และ  3) 
ง.  1)  2)  และ  3) 
ตอบ .............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................... 
5. ในปฎิกิริยาดูดความรอน  ถาเติมตัวเรงปฏิกิริยาลงไปในปฎกิิริยาจะมีผลอยางไร 

ก. ปฏิกิริยาจะดูดความรอน  และมีพลังงานกอกัมมันตมากกวาเดิม 
ข. ปฏิกิริยาจะดูดความรอน  และมีพลังงานกอกัมมันตนอยกวาเดิม 
ค. ปฏิกิริยาจะคายความรอน  และมีพลังงานกอกัมมันตมากกวาเดิม 
ง. ปฏิกิริยาจะคายความรอน  และมีพลังงานกอกัมมันตนอยกวาเดิม 
ตอบ .............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที ่3 
 

เร่ือง แผนผังมโนทัศน (Concept Mapping) 
 

คําช้ีแจง : ใหนักเรียนสรุปความรู เรื่อง ตัวเรงปฏิกิริยาและตัวหนวงปฏิกิริยาเคมีเปนแผนผังมโนทัศน

พรอมกับระบายสีใหสวยงาม 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
 
 

ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร  ชุดที่  7  
เร่ือง  ตัวเรงปฏิกิริยาและตัวหนวงปฏิกิริยาเคมี 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย  X  ทับลงในกระดาษคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงขอเดียว 
1. ปฏิกิริยาการสลายตัวของ  N2O  ในสภาวะแกสมีกลไกดังนี้ 

       Cl2 (g)  →   2Cl (g) 

  N2O (g) + Cl (g)   →   N2 (g)  +  ClO (g) 

              2ClO(g)  →   Cl2(g)  +  O2(g) 

ตัวคะตะไลสในปฏิกิริยานี้  คือ                                             

 ก.  Cl    

 ข.  Cl2    

 ค.  ClO    

 ง.  O2 

2. เราสามารถลดคาพลังงานกอกัมมันตของปฏิกิริยาโดยวิธีใด                                          
ก.  ลดอุณหภูมิ    

ข.  เติมตัวเรงปฏิกิริยา   

ค.  เติมตัวเรงปฏิกิริยาและลดอุณหภูมิ 

ง.  เพ่ิมความเขมขนของสารตั้งตนทุกชนิดในปฏิกิริยา 

3. ตัวเรงปฏิกิริยาท่ีเปนของแข็ง  สามารถเพ่ิมอัตราการเกิดปฏิกิริยาระหวางแกสไดดังนี้ 
1) ดูดซับโมเลกุลของสารตั้งตนไวบนผิว 
2) ทําใหพลังงานพันธะในโมเลกุลของสารตั้งตนมีคาลดลง 
3) ทําใหพลังงานกอกัมมันตของปฏิกิริยามีคาลดลง 
4) ทําใหโมเลกุลของสารตั้งตนมีพลังงานเฉลี่ยสูงข้ึน    

ขอความขางตน  ขอใดถูกตอง                                                                            
ก.  1)  2)  และ  3)      
ข.  2)  และ  4)     
ค.  1)  และ  3)  
ง.  4) 

4. ตัวเรงปฏิกิริยาไมมีผลตอขอใด                                                                      
ก.  คาความรอนท่ีดูดหรือคายของปฏิกิริยา   

ข. คาพลังงานกระตุนของปฏิกิริยา   

ค.  อัตราการเกิดปฏิกิริยา 

ง.  วิธีท่ีดําเนินไปของปฏิกิริยา 
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5. ปฏิกิริยาเติมแกสไฮโดรเจนแกสารอินทรียแทบจะไมเกิดข้ึนเลย  ถาไมเติมผงนิกเกิลลงในปฏิกิริยา  
และเม่ือสิ้นสุดปฏิกิริยาแลว  จะไดนิกเกิลเหมือนเดิม  ผงนิกเกิลมีผลตอปฏิกิริยาอยางไร     
ก. ลดพลังงานกอกัมมันตของปฏิกิริยา 

ข. เพ่ิมพลังงานจลนใหแกโมเลกุลของสารตั้งตน 

ค. เพ่ิมความสามารถในการผสมเปนเนื้อเดียวกันของสารท่ีเขาทําปฏิกิริยา 

ง. ลดความแตกตางระหวางระดับพลังงานของสารเริ่มตนและผลิตภัณฑ 
6. ตัวเรงปฏิกิริยามีบทบาทตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีอยางไร          

1) เขาไปมีสวนรวมในปฏิกิริยา  แลวทําใหกลไกของปฏิกิริยาเปลี่ยนแปลงไป 
2) ไมไดทําปฏิกิริยาโดยตรงแตทําใหสารโมเลกุลตั้งตนนี้อยูในสภาวะท่ีพรอมท่ีจะทําปฏิกิริยา

ได 
3) ลดพลังงานกระตุนของปฏิกิริยาลง 

 ก.  1) และ 2)     

 ข.  2) และ 3)    

 ค.  1) และ 3) 

ง.  1)  2) และ 3) 

7. หนาท่ีของตัวเรงปฏิกิริยาคือขอใด                                                                    
ก. ลดความแตกตางระหวางพลังงานของสารตั้งตนและสารผลิตภัณฑ 
ข. เพ่ิมพลังงานใหกับโมเลกุลของระบบ 

ค. ลดพลังงานกอกัมมันตของปฏิกิริยา 

ง. ชวยเพ่ิมจํานวนครั้งของการชนกันของโมเลกุลของสารตั้งตน 

8. มีสาร  3  ชนิดคือ  A,  B  และ  C  ซ่ึงถาทําปฏิกิริยากันจะไดสาร  D  แตถาเลือก 2  ชนิดท่ี
เหมาะสมมาทําปฏิกิริยากันพบวาจะไดผลิตภัณฑเหมือนกัน  แตใชเวลานานกวา  ปฏิกิริยาในการ
ผสมสาร  3  ชนิด  เกิดข้ึน  2  ข้ันดังนี้ 

   A  +  C  →   AC 

   AC  +  B  →   D + C 

ขอใดผิด                                                                 

ก. สาร  2  ชนิด  ท่ีเหมาะสมท่ีนํามาผสมกัน  คือ  A  และ  B 
ข. สาร  C  เปนตัวเรงปฏิกิริยา 
ค. สาร  AC  ไมอยูตัว  จะเกิดการเปลี่ยนแปลงตอไปนี้ 
ง. ถาผสม  A  และ  C  เขาดวยกัน  A  จะเปนตัวหนวงปฏิกิริยา 
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9. ในการทดลองเปรียบเทียบผลของโลหะ  2  ชนิดตอความสามารถในการเรงปฏิกิริยา 

  2N2O (g)  →   2N2 (g)  +  O2 (g) 
ใหผลดังนี้ 

 

ชนิดของโลหะ อัตราการเกิดปฏิกิริยาสัมพันธ 
ไมใช 

ทองคํา 
ทองคําขาว 

ชาท่ีสุด 
เร็ว 

เร็วท่ีสุด 
 

ขอใดผิด                                                                                                 
ก. พลังงานกระตุนของปฏิกิริยาท่ีใชทองคําขาวเปนตัวเรงจะต่ําสุด 
ข. เม่ือเพ่ิมความดันจะมีผลใหท้ังสามกรณีเกิดปฏิกิริยาไดเร็วข้ึน 
ค. อัตราการชนของ  N2O  บนทองคําขาวมีคาสูงกวาบนทองคํา 
ง. ปฏิกิริยาดังกลาวควรเกิดไดดีถาอุณหภูมิสูงข้ึน 

10. ณ  เวลาตางๆ  เม่ือปลอยใหปฏิกิริยาเกิดตามปกติ และเม่ือทําการทดลองใหมโดยเติมสาร  x  
สาร  y  สาร  z  เขาไป  พบวาหลังการทดลอง  ปริมาณของ  x  y  และ  z  ไมเปลี่ยนแปลง  
เม่ือนําผลการทดลองท่ีไดมาเขียนกราฟเปรียบเทียบกันจะไดดังนี้ 

 

 

 

 

 

 
 

ผูทดลองสรุปผลไดวา 

1) เม่ือเติมสาร x สาร y และสาร z เขาไปแลว อุณหภูมิเม่ือเติม z >  เม่ือเติม y >               
เม่ือเติม  x 

2) x, y  และ  z  เปนตัวเรงปฏิกิริยา 
3) ประสิทธิภาพการเปนตัวเรงปฏิกิริยาของ  z > y > x   

 ขอสรุปใดถูกตอง                       
ก.  1)  และ  2)  เทานั้น    

ข.  1)  และ  3)  เทานั้น 

ค.  1)  2)  และ  3)    

ง.  2)  และ  3)  เทานั้น 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
 

ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร ชุดที่ 7  
เร่ือง ตัวเรงปฏิกิริยาและตัวหนวงปฏิกิริยาเคม ี

ชื่อ - สกุล …………………………………………………………………….. ชั้น ………… เลขท่ี …………  
 
 

ขอ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
กระดาษทด 

…………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………….. 

คะแนนท่ีได 
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เฉลยแบบทดสอบ  
 

กอนเรียนและหลังเรียน 
 

ขอ กอนเรียน หลังเรียน 

1 ข ข 

2 ข ง 

3 ค ค 

4 ก ก 

5 ก ก 

6 ง ง 

7 ค ค 

8 ข ง 

9 ง ค 

10 ง ง 
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แนวคําตอบ 

 

ใบกิจกรรมที ่1 
เร่ือง  การศึกษาผลของสารบางชนิดตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

ช่ือ – สกุล  ......................................................................... ช้ัน .................. เลขท่ี ................ 
 
 

4. บันทึกผลการทดลอง 
ตอนท่ี  1  ผลของสารละลายแมงกานีส (II) ซัลเฟต (MnSO4) ตออัตราการเกิดปฏิกิริยาระหวาง  
             สารละลายกรดออกซาลิก (H2C2O4) กับสารละลายโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต (KMnO4) 
 

หลอดท่ี สารท่ีทําปฏิกิริยา ระยะเวลาในการเกิดปฏิกิริยา  (s) 
1 
2 

C2H2O4  +  H2SO4  +  KMnO4 
C2H2O4  +  H2SO4  +  KMnO4  +  MnSO4 

201 
36 

 

ตอนท่ี  2  ผลของโซเดียมฟลูออไรดตออัตราการเกิดปฏิกิริยาระหวางเปลือกไขกับสารละลาย 
              กรดแอซีติก 
 

หลอดท่ี สารท่ีทําปฏิกิริยา ระยะเวลาในการเกิดปฏิกิริยา  (s) 
1 
2 

เปลือกไขกับกรดแอซีติก 
เปลือกไขผสมโซเดียมฟลูออไรดกับกรดแอซีติก 

มีฟองแกสเกิดข้ึนอยางรวดเร็ว 
มีฟองแกสเกิดข้ึนอยางชาๆ 

 
5. สรุปและอภิปรายผลการทดลอง  มีรายละเอียดดังนี้ 

5.1  ตอนท่ี 1  ปฏิกิริยาในหลอดท่ี 2 เกิดเร็วกวาในหลอดท่ี 1 เปนผลจากการเติม  
แมงกานีส (II) ซัลเฟต 

      ตอนท่ี 2  ปฏิกิริยาในหลอดท่ี 2 เกิดชากวาในหลอดท่ี 1 เปนผลจากการเติม 
โซเดียมฟลูออไรด 

5.2  จากผลการทดลองสรุปไดวา แมงกานีส (II) ซัลเฟตและโซเดียมฟลูออไรดมีผลตออัตรา 
การเกิดปฏิกิริยา  โดยแมงกานีส (II) ซัลเฟตทําใหปฏิกิริยาเกิดไดเร็วข้ึนจึงเปนตัวเรงปฏิกิริยา                 
สวนโซเดียมฟลูออไรดทําใหปฏิกิรยาเกิดชาลงจึงเปนตัวหนวงปฏิกิริยา 

5.3  แกสท่ีเกิดจากปฏิกิริยาระหวางเปลือกไขกับกรดแอซีติก  คือ  แกสคารบอนไดออกไซด   
เพราะในเปลือกไขมีแคลเซียมคารบอเนตเปนองคประกอบ  เขียนสมการไดดังนี้ 
CaCO3 (s)  +  2CH3COOH (I)  →2CH3COO (aq)  +  Ca2+ (aq)  +  H2O (I)  +  CO2 (g) 

 เปลือกไขท่ีผสมโซเดียมฟลูออไรดสังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงนอยมาก  เนื่องจาก 
ฟลูออไรดทําปฏิกิริยากับแคลเซียมคารบอเนตในเปลือกไขเกิดเปนสารประกอบเชิงซอนของแคลเซียม
กับฟลูออรีนซ่ึงเปนสารท่ีเสถียร 
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5.4 การทดลองนี้สามารถเชื่อมโยงกับการเกิดฟนผุได  เพราะสาเหตุของการเกิดคลายกันคือ             
เคลือบฟนจะประกอบดวยแคลเซียมฟอสเฟตและสารอ่ืนๆ  รวมเรียกวา  ไฮดรอกซีอะพาไทต  
(Ca10(PO4)6(OH)2)  ซ่ึงมีโครงสรางท่ีแข็งแรงมาก  แตสามารถทําปฏิกิริยากับกรดอินทรียบางชนิด   
(ท่ีเกิดจากการยอยน้ําตาลและคารโบไฮเดรตของแบคทีเรียบางชนิด)  ซ่ึงเปนสาเหตุทําใหเกิดฟนผุ  
สมการแสดงกิริยาระหวางไฮดรอกซีอะพาไทตในเคลือบฟนกับกรดอินทรียเปนดังนี้ 

Ca10(PO4)6(OH)2 (S)  +  8H+ (aq)  → 10Ca2+ (aq)  +  6HPO4
2- (aq)  +  2H2O (I) 

 เม่ือรางกายไดรับฟลูออไรดเขาไปจะเกิดปฏิกิริยากับไฮดรอกซีอะพาไทตในเคลือบฟน
เกิดเปนฟลูออโรอะพาไทต  (Ca10(PO4)6F2)  ซ่ึงเปนสารท่ีเสถียรและทําปฏิกิริยากับกรดอินทรียได
นอยจึงสามารถปองกันฟนผุได 
 ในกรณีท่ีไมมีสารประกอบโซเดียมฟลูออไรดอาจใชโซเดียมฟลูออไรดแบบเม็ดสําหรับให
เด็กรับประทานเพ่ือปองกันฟนผุแทนได 
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หลักเกณฑการพิจารณาคะแนน 
 

หลังปฏิบตัใิบกิจกรรมที ่ 1 
เร่ือง  การศึกษาผลของสารบางชนิดตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

 
รายการประเมิน เกณฑการใหคะแนน (คะแนน) 

บันทึกผลการทดลอง 
1.  บันทึกผลการทดลองไดถูกตองครบสมบูรณ 
2.  บันทึกผลการทดลองไดถูกตองไมครบสมบูรณ  
3.  บันทึกผลการทดลองไมถูกตอง 
4.  ไมบันทึกผล  

 

6  
4   
0   
0    

สรุปและอภิปรายผลการทดลอง 
1.  เขียนสรุปและอภิปรายผลความรูท่ีไดจากการทดลองได
ถูกตองและสมบูรณ 
2.  เขียนสรุปและอภิปรายผลความรูจากการทดลองไดถูกตอง
ไมครบสมบูรณ  
3.  เขียนสรุปและอภิปรายผลความรูจากการทดลองไมถูกตอง 
4.  ไมสามารถเขียนสรุปและอภิปรายผลความรูท่ีไดจากการ
ทดลอง 

 
 
4   
3   
   
0 
 
0   

รวม 10   
 
หมายเหตุ  ใหอยูในดุลยพินิจของครูผูสอนประกอบการพิจารณา 
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แนวคําตอบ 

 
คําถามหลังปฏิบัตกิิจกรรมที ่1 

เร่ือง  การศึกษาผลของสารบางชนิดตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
 
คําช้ีแจง  นักเรียนตอบคําถามตอไปนี้พรอมท้ังอธิบายเหตุผลประกอบ   

1. อัตราการเกิดปฏิกิริยาของสารท้ัง  2  หลอด ในตอนท่ี 1 แตกตางกันอยางไร 
ตอบ ตอนท่ี 1  ปฏิกิริยาในหลอดท่ี 2 เกิดเร็วกวาในหลอดท่ี 1 เปนผลจากการเติม  

แมงกานีส (II) ซัลเฟต 
      ตอนท่ี 2  ปฏิกิริยาในหลอดท่ี 2 เกิดชากวาในหลอดท่ี 1 เปนผลจากการเติม 

โซเดียมฟลูออไรด 
2. การทดลองท้ังสองตอนนี้สรุปผลไดอยางไร 

ตอบ  แมงกานีส (II) ซัลเฟตและโซเดียมฟลูออไรดมีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยา  โดย
แมงกานีส (II) ซัลเฟตทําใหปฏิกิริยาเกิดไดเร็วข้ึนจึงเปนตัวเรงปฏิกิริยาสวนโซเดียมฟลูออไรดทําให
ปฏิกิรยาเกิดชาลงจึงเปนตัวหนวงปฏิกิริยา 

3. แกสท่ีเกิดข้ึนจากปฏิกิริยาระหวางเปลือกไขกับกรดแอซีติก คือแกสอะไร เพราะเหตุใดจึงคิด 
เชนนั้น 

ตอบ  แกสคารบอนไดออกไซด  เพราะในเปลือกไขมีแคลเซียมคารบอเนตเปนองคประกอบ  
เขียนสมการไดดังนี้ 
CaCO3 (s)  +  2CH3COOH (I)  →2CH3COO (aq)  +  Ca2+ (aq)  +  H2O (I)  +  CO2 (g) 

4. เพราะเหตุใดปฏิกิริยาระหวางเปลือกไขผสมโซเดียมฟลูออไรดกับกรดแอซีติกจึงเกิดข้ึนชา 
กวาปฏิกิริยาระหวางเปลือกไขกับกรดแอซีติก 

ตอบ  เพราะเปลือกไขท่ีผสมโซเดียมฟลูออไรดสังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงนอยมากเนื่องจาก 
ฟลูออไรดทําปฏิกิริยากับแคลเซียมคารบอเนตในเปลือกไขเกิดเปนสารประกอบเชิงซอนของแคลเซียม
กับฟลูออรีนซ่ึงเปนสารท่ีเสถียร 
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หลักเกณฑการพิจารณาคะแนน 

 

คําถามหลังปฏิบัตกิิจกรรมที ่1  
เร่ือง  การศึกษาผลของสารบางชนิดตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

   
รายการประเมิน เกณฑการใหคะแนน (คะแนน) / ขอ 

1. ตอบคําถามไดถูกตอง ครบสมบูรณ 
2. ตอบคําถามไดถูกตองแตไมครบสมบูรณ 
3. ตอบคําถามไมถูกตอง 
4. ไมตอบคําถาม 

2 
1 
0 
0 

รวม 8 
 
หมายเหตุ  ใหอยูในดุลยพินิจของครูผูสอนประกอบการพิจารณา 
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แนวคําตอบ 

ใบกิจกรรมที ่2   
เร่ือง  สมบัติตัวเรงปฏิกิริยา  

เร่ือง  การศึกษาผลของสารบางชนิดตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
 
ช่ือ – สกุล  ......................................................................... ช้ัน .................. เลขท่ี ................ 
 

 

4. บันทึกผลการทดลอง 
 

หลอด
ท่ี 

สารท่ีทําปฏิกิริยา การเปล่ียนแปลงท่ีสังเกตได 

1 
 

C4H4KNaO6
.4H2O +  

H2O2  +  CoCl2 
 

- เกิดฟองแกสไมมีสีท้ังสองหลอด 

- หลอดท่ีเติมโคบอลต (II) คลอไรดปฏิกิริยาเกิดเร็วกวาหลอด
ท่ีไมไดเติม 

- ขณะเกิดปฏิ กิริยาสัง เกตไดว าสารละลายซ่ึงมีสีชมพู
เปลี่ยนเปนสีเขียวชั่วขณะหนึ่งแลวเปลี่ยนกลับเปนสีชมพูท่ีมี
ความเขมขนของสีเทาเดิม 

2 C4H4KNaO6
.4H2O +  

H2O2     
- เกิดฟองแกสไมมีสีท้ังสองหลอด 

 
5. สรุปและอภิปรายผลการทดลอง  มีรายละเอียดดังนี้ 

5.1 ปฏิกิริยาในหลอดท่ี 1 จะเกิดเร็วกวาหลอดท่ี 2 มาก เพราะมีโคบอลต (II) คลอไรดเปน 

ตัวเรงปฏิกิริยา 

5.2 สารละลายโคบอลต  (II)  คลอไรดเปลี่ยนเปนสีเขียวขณะท่ีปฏิกิริยาดําเนินไป  เม่ือ 

ปฏิกิริยาสิ้นสุดจะกลับเปนสีชมพูเหมือนเดิมและมีความเขมขนของสีเทาเดิม  แสดงวาขณะท่ีปฏิกิริยา
ดําเนินไปตัวเรงปฏิกิริยาจะเขาไปมีสวนรวมในปฏิกิริยาดวย  แตเม่ือปฏิกิริยาสิ้นสุดแลวจะกลับเปน
สารเดิมและมีปริมาณเทากับเม่ือตอนเริ่มตน 

 
 
 
 
 
 
 
 

37 



หลักเกณฑการพิจารณาคะแนน 
 

หลังปฏิบตัใิบกิจกรรมที ่ 2 
เร่ือง  สมบัติของตัวเรงปฏิกิริยา 

 
รายการประเมิน เกณฑการใหคะแนน (คะแนน) 

บันทึกผลการทดลอง 
1.  บันทึกผลการทดลองไดถูกตองครบสมบูรณ 
2.  บันทึกผลการทดลองไดถูกตองไมครบสมบูรณ  
3.  บันทึกผลการทดลองไมถูกตอง 
4.  ไมบันทึกผล  

 

6  
4   
0   
0    

สรุปและอภิปรายผลการทดลอง 
1.  เขียนสรุปและอภิปรายผลความรูท่ีไดจากการทดลองได
ถูกตองและสมบูรณ 
2.  เขียนสรุปและอภิปรายผลความรูจากการทดลองไดถูกตอง
ไมครบสมบูรณ  
3.  เขียนสรุปและอภิปรายผลความรูจากการทดลองไมถูกตอง 
4.  ไมสามารถเขียนสรุปและอภิปรายผลความรูท่ีไดจากการ
ทดลอง 

 
 
4   
3   
   
0 
 
0   

รวม 10   
 
หมายเหตุ  ใหอยูในดุลยพินิจของครูผูสอนประกอบการพิจารณา 
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แนวคําตอบ 

 
คําถามหลังปฏิบัตกิิจกรรมที ่2 

เร่ือง  สมบตัิของตัวเรงปฏิกิริยา   
 
คําช้ีแจง  นักเรียนตอบคําถามตอไปนี้พรอมท้ังอธิบายเหตุผลประกอบ   
 

1. ขณะท่ีปฏิกิริยาดําเนินไปโคบอล (II) คลอไรดมีการเปลี่ยนแปลงหรือไมอยางไร 
ตอบ  สารละลายโคบอลต  (II)  คลอไรดเปลี่ยนเปนสีเขียวขณะท่ีปฏิกิริยาดําเนินไป  เม่ือ 

ปฏิกิริยาสิ้นสุดจะกลับเปนสีชมพูเหมือนเดิมและมีความเขมขนของสีเทาเดิม  แสดงวาขณะท่ีปฏิกิริยา
ดําเนินไปตัวเรงปฏิกิริยาจะเขาไปมีสวนรวมในปฏิกิริยาดวย  แตเม่ือปฏิกิริยาสิ้นสุดแลวจะกลับเปน
สารเดิมและมีปริมาณเทากับเม่ือตอนเริ่มตน 

2. การทดลองนี้สรุปผลไดวาอยางไร 
ตอบ  ปฏิกิริยาในหลอดท่ี 1 จะเกิดเร็วกวาหลอดท่ี 2 มาก เพราะมีโคบอลต (II) คลอไรดเปน 

ตัวเรงปฏิกิริยา 
สารละลายโคบอลต  (II)  คลอไรด คือ ตัวเรงปฏิกิริยา ขณะท่ีปฏิกิริยาดําเนินไปตัวเรง 

ปฏิกิริยาจะเขาไปมีสวนรวมในปฏิกิริยาดวย  แตเม่ือปฏิกิริยาสิ้นสุดแลวจะกลับเปนสารเดิมและมี
ปริมาณเทากับเม่ือตอนเริ่มตน 

3. จงบอกสมบัติของตัวเรงปฏิกิริยา 
ตอบ     1.  ขณะท่ีปฏิกิริยาดําเนินไปตัวเรงปฏิกิริยาจะเขาไปมีสวนรวมในปฏิกิริยาดวย 

       2.  สิ้นสุดปฏิกิริยาแลวจะกลับเปนสารเดิมและมีปริมาณเทากับเม่ือตอนเริ่มตน 
  3.  ทําใหอัตราการเกิดปฏิกิริยาเพ่ิมข้ึน 
  4.  ลดคาพลังงานกอกัมมันตของปฏิกิริยา 
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หลักเกณฑการพิจารณาคะแนน 

  
หลังปฏิบตัใิบกิจกรรมที ่ 2 

เร่ือง  สมบัติของตัวเรงปฏิกิริยา   
 

รายการประเมิน เกณฑการใหคะแนน (คะแนน) / ขอ 
1. ตอบคําถามไดถูกตอง ครบสมบูรณ 
2. ตอบคําถามไดถูกตองแตไมครบสมบูรณ 
3. ตอบคําถามไมถูกตอง 
4. ไมตอบคําถาม 

2 
1 
0 
0 

รวม 10 
 
หมายเหตุ  ใหอยูในดุลยพินิจของครูผูสอนประกอบการพิจารณา 
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แนวคําตอบ 
 

ใบกิจกรรมที ่3  แบบฝกบันทึกการเรียนรู 
 

คําช้ีแจง :  นักเรียนเลือกคําตอบท่ีสุดเพียงขอเดียวและเขียนอธิบายเหตุผลประกอบมาพอเขาใจ 
1. ตอบ  ข  เพราะการเติมตัวเรงปฏิกิริยาในปฏิกิริยาหนึ่งๆ จะมีผลทําใหคาพลังงานกอกัมมันต  

(Ea) ลดต่ําลงจึงเกิดปฏิกิริยาเคมีไดเร็ว มีผลตอกลไกการเกิดปฏิกิริยา และใชเวลาในการเกิดปฏิกิริยา
นอยจึงเพ่ิมอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

2. ตอบ  ง  เพราะวา MnO2  เปนเพียงตัวเรงปฏิกิริยาในการเผา  KClO3  โดยพิจารณาจาก 
สมบัติของตัวเรงปฏิกิริยาท่ีเหมือนเดิมท้ังดานปริมาณและคุณภาพของ MnO2  

3. ตอบ  ง  เพราะตัวเรงปฏิกิริยาทําใหพลังงานกอกัมมันตของปฏิกิริยาลดลง 
4) ตอบ  ก  เพราะปฏกิิริยานี้เปนปฏิกิริยาคายความรอนเพราะคาพลังงานของสารผลิตภัณฑ 

นอยกวาคาพลังงานของสารตั้งตนและตัวเรงปฏิกิริยาจะชวยลดพลังงานกอกัมมันตของปฏิกิริยาทําให
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเพ่ิมข้ึน 

5) ตอบ  ข  เพราะการเติมตัวเรงปฏิกิริยาไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงพลังงานของปฏิกิริยา แต 
มีผลทําใหคาพลังงานกอกัมมันตนอยกวาเดิม 
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หลักเกณฑการพิจารณาคะแนน 

 ใบกิจกรรมที่  3 
เร่ือง  สมบัติของตัวเรงปฏิกิริยา   

 
รายการประเมิน เกณฑการใหคะแนน (คะแนน) / ขอ 

1. ตอบคําถามไดถูกตอง ครบสมบูรณ 
2. ตอบคําถามไดถูกตองแตไมครบสมบูรณ 
3. ตอบคําถามไมถูกตอง 
4. ไมตอบคําถาม 

2 
1 
0 
0 

รวม 10 
 
หมายเหตุ  ใหอยูในดุลยพินิจของครูผูสอนประกอบการพิจารณา 
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แนวคําตอบ 

ใบกิจกรรมที ่3   
เร่ือง แผนผังมโนทัศน (Concept Mapping)   

 

คําช้ีแจง : ใหนักเรียนสรุปความรู เรื่อง ตัวเรงปฏิกิริยาและตัวหนวงปฏิกิริยาเคมีเปนแผนผังมโนทัศน
พรอมกับระบายสีใหสวยงาม 
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ตัวเรงปฏิกิริยาและตัวหนวงปฏิกิริยาเคมี 

ตัวเรงปฏิกิริยา (Catalyst)  
 

ตัวหนวงปฏิกิริยา (Inhibitor)  
 

สมบัติของตัวเรงปฏิกิริยา 
1.  ขณะท่ีปฏิกิริยาดําเนินไปตัวเรงปฏิกิริยาจะเขาไปมีสวนรวมในปฏิกิริยาดวย 
2.  สิ้นสุดปฏิกิริยาแลวจะกลับเปนสารเดิมและมีปริมาณเทากับเม่ือตอนเริ่มตน 
3.  ทําใหอัตราการเกิดปฏิกิริยาเพ่ิมข้ึน 
4.  ลดคาพลังงานกอกัมมันตของปฏิกิริยา 

 

สารบางชนิดเติมลงไปเพียงเล็กนอยแลว
ปฏิกิริยาเกิดชาลง การลดอัตราการ

เกิดปฏิกิริยา  

สารบางชนิดเติมลงไปและเรียกสารท่ีเติมลง
ไปเพียงเล็กนอยแลวทําใหปฏิกิริยาเกิดเร็ว 

การเพ่ิมอัตราการเกิดปฏิกิริยา  



หลักเกณฑการพิจารณาคะแนน 

แผนผังมโนทัศน (Concept Mapping) 

เร่ือง  ตัวเรงปฏิกิริยาและตัวหนวงปฏิกิริยา 
 

รายการประเมิน เกณฑการใหคะแนน (คะแนน) 
เนื้อหา 
1.  ความถูกตองของเนื้อหา 
2.  การลําดับความคิด 
3.  การสรุปความคิดเห็น 

 
2 
2 
2 

รูปแบบการนําเสนอ 
1.  นาสนใจ 
2.  ความคิดริเริ่มสรางสรรค 

 
2 
2 

รวม 10 
 

หมายเหตุ  ใหอยูในดุลยพินิจของครูผูสอนประกอบการพิจารณา 
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